Vibrazioni:

disturbo alla persona e danni alla
struttura.

corso

Vibrazioni: disturbo alla persona e danni alla struttura

aspetti esecutivi del monitoraggio
in ambito professionale

case history
Francesco Stragapede e Lando Umberto Pacini

Stragapede geol.Francesco
Via Catavolin.124 - 51034 - Casalguidi (PT)
tel/fax 0573929214 cell 335-1208356
stragapede.francesco@epap.sicurezzapostale.it
stragapede@soilpro.it - soilpro@soilpro.it

eS ORDINE DEINLEOLOGIH DELLA REGIONE LIMBRIA



mailto:stragapede.francesco@epap.sicurezzapostale.it
mailto:stragapede@soilpro.it
mailto:soilpro@soilpro.it

Vibrazioni:
disturbo alla persona e danni alla
struttura.

comportamento dinamico e periodo fondamentale
costruzioni strutturalmente complesse

valutazione
modo vibrazionale fondamentale
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Vibrazioni:
disturbo alla persona e danni alla
struttura.

edificio residenziale
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Vibrazioni:

disturbo alla persona e danni alla
struttura.
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Vibrazioni:
disturbo alla persona e danni alla
struttura.

prospetto sud-est

Misurazioni edificio scolastico
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Vibrazioni:

disturbo alla persona e danni alla
struttura.

measurement vertical
- . o o
in the school building
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Vibrazioni:
disturbo alla persona e danni alla
struttura.

prospetto nord-ovest

prospetto sud-est
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Vibrazioni:

disturbo alla persona e danni
struttura.
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comparazione delle ampiezze normalizzate
delle omologhe componenti vibrazionali

Verticale 1
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Vibrazioni:

disturbo alla persona e danni alla

struttura.

componente EST - dir.Y
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Verticale 2



Vibrazioni:
disturbo alla persona e danni alla A\
struttura.

14

misure su edificio civile
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Vibrazioni:

disturbo alla persona e danni alla
struttura.
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Vibrazioni:
disturbo alla persona e danni alla
struttura.

I\VV° caso

torre longobarda
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Vibrazioni:

disturbo alla persona e danni
struttura.
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Vibrazioni:
disturbo alla persona e danni alla

struttura.
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Vibrazioni:

disturbo alla persona e danni alla
struttura.
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Vibrazioni:

disturbo alla persona e danni alla
struttura.

VI° caso

“Barco” bridge

building to defense

ACOUSTIC AND VIBRATIONAL TESTS OF EFFECTS INDUCED ON BUILDING BY THE DEMOLITION OF THE “PONTE DEL BARCO”
FIRENZE — TOSCANA
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Vibrazioni:
disturbo alla persona e danni alla
struttura.
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Vibrazioni:

disturbo alla persona e danni alla
struttura.

First floor

—
Ground floor

/ G @ /

Legend
Road Al — acoustic test point
V1 — vibration test point

Building and test points scheme - Bridge / V2 — vibration test point

V3 — vibration test point
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Vibrazioni:
disturbo alla persona e danni alla
struttura.

Excavator CAT 320D LN
equipped with Crushing Machines

Excavator HITACHI ZAX 240
equipped with Loader 60
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Vibrazioni:

disturbo alla persona e danni alla
struttura.

R e
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['he limit values of vibration velocity (p.c.p.v.) in order to estimate the action of transient vibrations on buildings (schedule D3 UNI 9916)

-

w

Class Building type Peak component particle velocity in the frequency of the pulse predominant
from 4 Hz to 15 Hz | from 15 Hz to 40 Hz | from 40 Hz to 250 Hz

Frame or renforced structures )
| : : 5 50 m'sec
Industrial and commercial buildings

= Unreinforced structures. varies linearly from 15 mmvsec varies linearly from 20 mm/see

2 2 3 g ; X : . - A 50 mm/sec
Residential or small commercial buildines (f=4 Hz) to 20 mm/sec (f = 15 Hz) (f= 15 Hz) to 50 mm/sec (f = 40 Hz) o

Note | — the above values are the base of the building

-
-
>

I | Note 2 — for Class 2 does not exceed a maximum displacement of mm 0.6 at frequences lower than 4 Hz

Y4
o zﬁ

Excavator CAT 320D LN
equipped with Crushing Machines

Excavator HITACHI ZAX 240
equipped with Loader 60
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Vibrazioni:

disturbo alla persona e danni alla
struttura.
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Vibrazioni:

disturbo alla persona e danni alla
struttura.

test point # 1 : response in 1/3 octave bands horizontal N axis (whole time history)
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52 6 12 40851
1 51.5 4 37.963
529 16 363
j 20 1224 Result (Lw)
59 G55 22 37.955
&1 7985 ) 37.7385 ; l
ol 7385 24 37,7389 l:\-. l“ll)g l“l" s
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64 38,7864 I
14 0 403043 R
: LELL 650.4531 a8

max stress recorded in test points
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Vibrazioni:
disturbo alla persona e danni

struttura.

General
Description {2013/01/2911:19:27
Notes
File path
Reload
Waveform
Network Location
Component |V Station
Measure unit
Measure unit  |Meters/second |
Order of magnitude |Base (*1070) |
Wave samples
Start time 2013/01/2911:19:27
Length [samples] |1224 Lenath [second] {4.08
. . . . SPS 300
test point # 1 : vertical axis velocity peak
Values
| 10
Max |[3. 354456503 Min |-4,55279659 8
pc o ” RMS [0.000442506
Manual scale
Enable
Max Min
oK Cancel




Vibrazioni:

disturbo alla persona e danni alla
struttura.

UNI 9916: report test points

TEST POINT PERSISTENT FREQUENCY VELOCITY
V1 25 Hz 3.35 mm/'s
V2 25 Hz 1.96 mmy/'s
V3

UNI 9916 is not applicable because the test point is out of the buildings
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Vibrazioni:

disturbo alla persona e danni alla
struttura.

velocity limits: 32 mm/sec

reference line

./'\n | | i1 test record: 25 Hz
10 20 ~—" 3D 40 50 Hz
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Vibrazioni:

disturbo alla persona e danni alla

struttura.

velocity limits: PUNTO DI "ENZ. TSTEN . TTA
y RILIEVO FREQUENZA PERSISTENTE VELOCITA
mmJs
V1 25 Hz 3,35 mny's
V2 25 Hz 1,96 mmy/s
o0 V3 Non & applicabile la UNI 9916 poiché la misura & esterna all’edificio.
r'/ I
40
7 *
|
m\-‘/ A
20
10
) | “ 11 test record: 25 Hz
0 20 " 3D 40 50 Hz
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Vibrazioni:

disturbo alla persona e danni alla
struttura.

velocity limi
TEST POINT PERSISTENT FREQUENCY VELOCITY
mm/s
V1 25 Hz 335 mum's
V2 25 Hz 1.96 mim's
50 _
V3 UNI 9916 is not applicable because the test point is out of the buildings
40

= ALL VERIFIED

20

| C\ TTTTT] “11 test record: 25 Hz
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Vibrazioni:

disturbo alla persona e danni alla
struttura.

VII° caso

typological measurement positions
(graphic diagram and application on hospital building)

\
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Vibrazioni:

disturbo alla persona e danni alla
struttura.

componente vibrazionale dir.X
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Vibrazioni:

disturbo alla persona e danni alla
struttura.

|IX® caso
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Vibrazioni:

disturbo alla persona e danni alla
struttura.

Schematico alvola eslama
ST1Z 3 (vista da via Ginastra - NW)

| Assa varticale

Asse longtudinale

Ubicazione stazioni di monitoraggio vibrometrico

— 1 o
{V -
I -
— — -
e o P
N Schematico atno d'accesso
alla casa pamocchiale
. STZZ2(vistadaintemo SW)
~ ”‘.‘.'?w.;\,_
=
Asse verticale
A cen ot icdinal
Asse ongiludinale “—->
& _-7(
]
|
Pa | o | | e
e ¥ /
A — o
) TS

Schemalico della
Vela Campanaria
STZ 1 (vistada NW)
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Vibrazioni:

disturbo alla persona e danni alla
struttura.

Vela Campanaria STZ 3

STZ 2 )
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Vibrazioni:

disturbo alla persona e danni alla
struttura.

Vela Campanaria STZ 3

Stz 1vela campanaria-
Tlme H lStO ry GEOBOX4 .5 Sara electronic instruments srl mat. 0753

ot
X

S1Z2 | o
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Vibrazioni:

disturbo alla persona e danni alla
struttura.

Vela Campanaria STZ 3

Stz 1vela campanaria-
Tlme H IStO ry GEOBOX4 .5 Sara electronic instruments srl mat. 0753

* Stz 2 atno INngresso casa parrocchlale-
‘ Time History ceosoxas saa eectranicinstruments sr mat. 0155

STZ 2
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Vibrazioni:

disturbo alla persona e danni alla
struttura.

Vela Campanaria STZ 3

Stz 1vela campanaria-
Tlme H |St0 ry GEOBOX4 .5 Sara electronic instruments srl mat. 0753

*_l,_._L_| .
Stz 2 atrio ingresso casa parrocchlale-
'Tlme History ceosox4 s saa eectronic instruments sr mat. 0155

Stz 3 aiuola esterna lato via Ginestra-
Tlme HIS'[O ry GEOBQX4 .5 Sara electronic instruments srl mat. 0798
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Vibrazioni:

disturbo alla persona e danni alla
struttura.

Valori di riferimento per la velocita di vibrazione (p.c.p.v.) al fine di valutare I'azione delle vibrazioni di
breve durata sulle costruzioni

Classe Tipo di edificio Valori di riferimento per la velocita di vibrazione
p.C.p.v In mm/s
Fondazioni Piano alto
DailHzfinoa | Da10Hzfinoa DaS0Hzfinoa | Pertuttele
10 Hz 50 Hz 100 Hz' frequenze
1 | Costruzioni industriali, edifici 20 Varia linearmente  |Varia linearmente da 40
industriali e costruzioni struttural- da20 (/=10Hz) |40 (/=50 Hz) fino a
| mente simili fino a 40 (f= 50 Hz) |50 (7= 100 Hz)
2 | Edifici residenziali e costruzioni 5 Varia linearmente | Varia linearmente da 15
simili da 5 (/=10 Hz)fino |15 (/=50 Hz) fino a
a 15 (/=50 Hz) 20 (7= 100 Hz)
3 | Costruzioni che non ricadeno 3 Varia linearmente | Varia linearmente da 8
nelie classi 1 & 2 e che sono da 3 (7= 10 Hz) fino |8 (/=50 Hz)finoa 10
degne di essere tutelate (per a 8 (/= 50 Hz) (7= 100 Hz)
| esempio monumenti storici)
X | Per frequenze oltre 100 Hz possono essere usati | valon di riferimento per 100 Hz.
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Vibrazioni:

disturbo alla persona e danni alla
struttura.

sec Maximum peak signal Hz  Maximum peak spectrum
813 umisk - - "
: | :

-819 pmis: - *‘

05 06 1 10 100
Building type: Other 1%
Vibration fype: Short-term :
Measure place: Floor
Component Vertical
Detected peaks: 159

Signals count: 1 10_JJJ ______
Signals length: Oh 25m 19s
w :
£ '
£ ;

o B e e -
B ? |
¥ '
@ '
o ’

, 5 g UNI 9916 - Stz 1- piano verticale
R R . . «“ 1
' . . valutazione del regime "danno alle strutture

: et 4 -
001 baey 2 ‘? H
Vertical peaks + 1 10 100
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Vibrazioni:

disturbo alla persona e danni alla
struttura.

Hz  Maximum peak spectrum

sec Maximum peak signal

819 pm/s
-819 pmisi ' "
; ; i Sy e
05 06 10 100

Bullding type: Other
Vibration type: Short-term
Measure place: Floor
Component Vertical
Detected peaks: 159
Signals count 1

Signals length: Oh 25m 19s

100

Assenza di superamento livelli del limite di “"danno strutturale”

per

edifici storici sulla componente Verticale della Vela Campanaria

- I R
¥ g
Q. + +
UNI 9916 - Stz 1- piano verticale
B . . @ 9
: valutazione del regime "danno alle strutture
P 4
0.01 : lt? H
1 10 100

Vertical peaks +
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Vibrazioni:

disturbo alla persona e danni alla

struttura.
sec Maximum peak signal Hz  Maximum peak spectrum
9t31 mmis ‘ .
9 31 mmis ' /‘J/ .
05 06 1 10 100
Building type: Other 1%
Vibration type: Short-term
Measure place: Floor
Component Horizontal
Detected peaks: 325
Signals count: 1 soekeue i el sl
Signals length: Oh 25m 19s v " RS
z -
£
E
B A fsecdinisiiaaciva g daisidaaamaniy oy
3
=
[-Y)
Q -
s i+ B s UNI 9916 - Stz 1- piano orizzontale
01 D [T, :~----—'-<'~-----~-~~----<I ------ . . 11 "
TR : : valutazione del regime "danno alle strutture
S : :
8
Transverse peaks 0.01

Racial peaks + 1 10 100
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Vibrazioni:

disturbo alla persona e danni alla
struttura.

sec Maximum peak signal Hz  Maximum peak spectrum
931 mmis :

9 31 mmis '

05 06 1 10 100

Building type: Other 100

Vibration type: Short-term

Measure place: Floor

Component Horizontal . . ) . A . . . "

Detected peaks: 325 Esiguo superamento livelll del limite di "danno strutturale

signals count 1 per edifici storici sulla componente orizzontale RADIALE ovvero

Signals length: Oh 25m 19s nella direzione perpendicolare allo sviluppo lungitudinale della Vela Campanaria
ovvero nella direzione dello scuotimento delle campane

£
E
g
.s
g +
SRS . UNI 9916 - Stz 1- piano orizzontale
0t A - B Y valutazione del regime “danno alle strutture”
' ;
|
Transverse peaks 0.01 : . , :
Radial peaks + 1 10 100
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Vibrazioni:

disturbo alla persona e danni alla
struttura.

MONITORAGGIO VIBROMETRICO MIRATO AD
ACCERTARE IL REGIME VIBRAZIONALE IN
o PROPAGAZIONE VERSO EDIFICIO SENSIBILE AD USO
X Ccaso RESIDENZIALE IN OCCASIONE DELLA
REALIZZAZIONE DI PALI IN GHIAIA BATTUTI IN
OPERA TIPO FRANKI (6510 mm)

UNI 9614 (Misura delle vibrazioni negli edifici e criteri di valutazione del disturbo)

UNI 9916 (Criteri di misura e valutazione defli effetti delle vibrazioni sugli edifici)

UNI 11048 (Vibrazioni meccaniche ed urti — Metodo di misura delle vibrazioni negli edifici al fine
della valutazione del disturbo)
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Vibrazioni:
disturbo alla persona e danni alla S\
struttura.

B ORrRDINE DEILEOLOGIH DELLA REGIONE LIMBRIA




Vibrazioni:

disturbo alla persona e danni alla
struttura.

STZ | —asse orizzontale Nord — UNI 9614 disturbo alla persona

Overal signad level fLw)

Ly = 10log ¥ 10% =10
I

UNI 5514

Compormnt  Vemos

Buldng ype [Resdential ] 7]
Thieshold [ 80 B v 1 /@ AMS]

¥ Apply UNISE14 ftess UNI 5514 peasst l

STATUS  LINI 9614 APPLCABLE

Band contral frequency [Hz|

RMS amplitude [dB wit 1 pm/sT

STZ | - asse orizzontale Nord - UNT 996 danno alle strutture I

- Maxwrum peak signal Hr Maximum peak spectrur
17.5 ami H h /\
r‘ {1
' v I
f\ ) . |
e | A A ' !.'
v : \
; :
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Vibrazioni:
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struttura.
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Vibrazioni:

disturbo alla persona e danni alla
struttura.
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Vibrazioni:

disturbo alla persona e danni alla
struttura.

grazie per l'attenzione

Stragapede geol.Francesco

Via Catavoli n.124 - 51034 - Casalguidi (PT)
tel/fax 0573929214 cell 335-1208356
stragapede.francesco@epap.sicurezzapostale.it
stragapede@soilpro.it - soilpro@soilpro.it
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